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I ntroduccion

Los desordenes nutricionales (deficiencias,
excesos, desequilibrios) reducen la produccion
de cuaquier cultivo. Los citricos no
congtituyen una excepcion. Esta reduccion en
rendimiento es generdmente precedida por
sintomas visuales que son mas evidentes en las
hojas, alin cuando la produccién podria estar ya
afectada mucho antes que estos sintomas se
manifiesten. (Malavoltaet a., 1989).

Puede suceder también que los sintomas sean
mas evidentes en los frutos que en las hojas,
pero los sintomas que aparecen en la fruta
representan perjuicio en su valor comercial o
industrial. De modo general, la literatura
disponible da un mayor énfasis a los sintomas
foliares.

El presente trabgjo tiene por objeto el presentar
una descripcion sistemética de los efectos de
los desordenes nutriciondes en las
caracteristicas externas e internas de la naranja.

Materialesy métodos

La mayoria de la informacion presentada en
este articulo fue tomada de publicaciones
especidlizadas y  complementadas  con
observaciones propias en Sao Paulo y Sur de
Minas Gerais (Smith, 1966; Chapman, 1968;
Defs-Fritz, 1970; Embleton et 4a.,1973;
Calabrese, 1988).

Los datos de diagnosis foliar se obtuvieron
durante cuatro afios (1987-1990) trabagjando
con huertos en e Sur de Minas Gerais, con las
variedades Natal, Valencia y Murcote, cuyas
hojas fueron muestreadas y analizadas cada dos
meses.

Resultadosy discusion

La Tabla 1 resume la informacion obtenida.
Como se puede ver, las deficiencias y excesos
de minerdes pueden influenciar desde el
cugjado de la flor hasta la conservacion de la
naranja.

No se encontraron datos respecto a posible
efecto de los desdrdenes nutricionales en la
coloracion interna de los brotes que pudieran
influenciar el valor comercial del fruto en €
mercado de fruta fresca (interno vy
principal mente de exportacion).

Del mismo modo no se encontré informacion
sobre una eventua influencia de lafertilizacion
minera en la facilidad con que la corteza se
desprende. Esto Ultimo un importante factor
cuando €l fruto se destinaa consumo directo.

La Tabla 1 muestra como diferentes causas
pueden tener una misma consecuencia. Esto
significa que & diagndstico visual podria no ser
suficiente para aclarar |0 que esta aconteciendo
en € cultivo y por lo tanto no permitira tomar
las medidas necesarias correccion de la
deficienciao el exceso.

Para estos casos se debe recurrir a andlisis de
suelo y a andiss foliar. Los estudios
conducidos en € Brasil sobre fertilidad de
suelos para citricos son muy limitados. Por esta
razén, es mas indicado recurrir a andisis
foliar.

La Tabla 2 presenta los valores de macro y
micronutrientes que pueden ser considerados
adecuados, tanto desde el punto de vista de
produccion como de calidad.
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3 |panema Agroindustria S.A., Alfenas- MG.




Tabla 1. Efectos de Deficienciasy Excesos Nutricionales en Naranja.

Variable Sintoma Causas Variable Sintoma Causas
Cuagjado Disminucion Menos N Corteza Reverdecimiento Exceso N
Disminucion Menos P Menos color Menos N
Alternancia de cosecha Menos Mg Menos color Menos Mg
Maduracién Atrasada Exceso N Menos color Menos S
Atrasada Exceso K Menos color Menos Cu
Adelantada Exceso P (o plateada)
Adelantada DeficienciaK Menos color Menos Fe
Reverdecimiento Exceso N Menos color Menos Mn
Reverdecimiento Exceso P Menos color Menos Zn
Menos color Exceso P
Poda Frutos nuevos DeficienciaB Menos color Exceso K
Pre-cosecha DeficienciaP Mas color Menos P
Pre-cosecha DeficienciaK Mas color Menos K
Tamafio Disminucion DeficienciaN Almacenamiento Menor resistencia Menos P
Disminucion DeficienciaK y transporte Menor resistencia Menos K
Disminucion DeficienciaCa Menor resistencia Exceso N
(por Mg alto) Pudricién peduncular Menos K
Disminucion DeficienciaMg
Disminucion Deficiencia S Vesiculas Separacion de brotes
Disminucion DeficienciaB y brotes de columna central Menos P
Disminucion Deficiencia Cu (Medio "hueco").
Disminucion DeficienciaFe Secamiento Menos K
Disminucion DeficienciaMn Secamiento Menos Ca
Disminucion Deficienciazn Secamiento Menos S
Disminucion Exceso N Secamiento Menos B
Aumento DeficienciaCa Secamiento Menos Cu
(por K bajo) Secamiento Exceso K
Aumento Exceso K Gelatinizacion Menos K
Forma Deformacion Menos P Jugo
Deformacion Menos Ca Color ? ?
Deformacion Menos S porcentaje Disminucion Menos P
Deformacion Menos B Disminucion Menos Ca
Deformacion Menos Zn Disminucion Menos B
Disminucion Menos Cu
Consistencia  Blanday esponjosa Menos P Disminucion ExcesN
Blandas Menos Mn Disminucion Exceso K
Duras Menos Ca Aumento Exceso P
Menos B
Sélidos solubles  Disminucion Menos K
Corteza Fina Menos N Disminucion Menos B
Fina Menos K Disminucion Menos Fe
Fina Exceso P Disminucion Exceso B
Gruesa Menos Ca Aumento Exceso N
Gruesa Menos S Acidez Disminucion Menos N
Gruesa Menos B Disminucion Menos K
Gruesa Exceso N Disminucion Menos Cu
Gruesa Exceso P Disminucién Exceso B
Gruesa Exceso K Aumento Menos P
Lisa Menos K Aumento Menos Fe
Lisa Menos Ca Aumento Exceso N
(por Mg ato Aumento Exceso K
y K bajo)
Relacion SS/A Disminucion Menos P
Lisa Menos Fe
Disminucion Menos Fe
Aspera Menos P
Aumento Menos N
Aspera Exceso N
Aumento Menos K
Aspera Exceso K
Aumento Exceso P
Manchas de goma
Manchas rgjizas o VitaminaC Disminucion Menos K
quizanegrasy escamosas  Menos Cu Disminucion Exceso N
Manchas pardasirregul. Disminucion Exceso P
con bordes amarillentos Menos Mo Disminucion Exceso B
Manchas oscuras Menos B
Rajaduras Menos K
Rajaduras Menos K
Rajaduras Menos Cu




Tabla 2. Concentraciones Foliares de Macronutrientes y Micronutrientes Adecuados para

Citricos.
Mes
M acronutrientes
Elemento Enero Marzo Mayo Julio Septiembre  Noviembre
N 2.4-2.6 2.4-2.6 2.4-2.6 2.2-24 2.0-25 2.3-2.6
P 0.12-0.16 0.12-0.17 0.11-0.15 0.11-0.15 0.12-0.15 0.13-0.16
K 1.1-15 1.0-14 1.0-14 1.0-14 1.0-1.2 1.3-1.6
Ca 3.040 3540 4550 3.040 3.045 4.0-4.5
Mg 0.30-0.40 0.25-0.30 0.20-0.25 0.20-0.30 0.25-030 0.30-0.35
S 0.20-0.25
Micronutrientes
B 60-110 60-140 80-120 60-100 60-120 60-120
Cu 10-30
Fe 150-300 130-300 250-400 150-300 200-300 150-300
Mn 25-50
Zn 25-50

Tabla 3. Recomendaciones de Fertilizacion para Citricos en producciéon, en Funcion de

Andlisisde Suelos*.

--------- P resina, ug/cm?® -----—----

-- K intercambiable, meg/100cm? -

Especiesy Variedades N* 0-6 7-15 1640 >40 0-0.07 0.08-0.15 0.16-0.30 >30
1[0 [ — P,Os,g/caja K,0,g/Caja -------------

NaranjaVaencia 150 90 60 30 0 120 90 60 30
Otras naranjasy Taiti 150 90 60 30 0 150 120 90 60
Mandarinas 150 90 60 30 0 180 150 120 90
Murcotey Siciliano 180 20 60 30 0 240 210 150 120

240kg/ha de N.
Caja con 40.8 kg de frutos.

Nota: en condiciones de Brasil se recomienda aplicar fraccionadamente los nutrientes en la siguiente forma: 40% de N,
100% de P,Osy 40% de K,0 en agosto a septiembre; 30% de N y 40% de K,O en octubre a noviembrey los restantes 30%

de Ny 20% de K,O en febrero a mar zo.

Par a variedades inj ertadas sobr e mandarina Cleopatra, aumentar ladosisde N y K,0 en 20%.
La dosis N puede gjustarse de acuerdo con un nivel del nutriente segin el analisis foliar. Cuando la cantidad de N es
inferior a 2.3% en una muestra de marzo a abril, aumentar la dosis recomendada en un 20%. No sobrepasar la dosis de

Para estos casos se debe recurrir a andlisis de
suelo y a andisis foliar. Los estudios
conducidos en e Brasil sobre fertilidad de
suel os para citricos son muy limitados. Por esta
razon, es mas indicado recurrir a analisis
foliar. La Tabla 2 presentalos valores de macro
y micronutrientes que pueden ser considerados
adecuados, tanto desde € punto de vista de
produccion como de calidad.

Para garantizar un suplemento adecuado, en
cantidad y proporcion, de macro y

micronutrientes es aconsgable que €
citricultor siga las recomendaciones del Grupo
Paulista de Fertilizacion y Encalado de Citricos
(1990), presentados en la Tabla 3.

Los datos de la Tabla 1 se refieren a plantas
adultas en plena produccion y alos frutos ala
cosecha. Los frutos de plantas jovenes en época
de produccion muestran sintomas parecidos,
sin que haya necesariamente un desorden
nutricional.




Se debe tener presente, finamente, que la
cantidad y distribucion de lluvias pueden
afectar la disponibilidad y absorcion de
nutrientes. Una sequia puede inducir o agravar
lafalta de nitrégeno (N), potasio (K), magnesio
y boro (B), por gemplo. Un exceso de lluvias
puede lixiviar e N, K y B en sueos muy
arenosos.

El calor excesivo puede producir un menor
cugamiento de flores y un incremento en la
transpiracion, lo que hace que los frutos
crezcan menos. Por otra lado la incidencia de
plagas y enfermedades podria tener efectos
parecidos a los desordenes nutricionales.

Todos esos puntos deben ser considerados en el
diagnéstico nutricional y en el disefio de las
medidas correctivas.

Resumen y conclusiones

Los desordenes nutricionales (deficiencias,
excesos, desequilibrios) pueden provocar
ateraciones en las frutas de citricos
disminuyendo su valor comercia eindustrial.

Un diagndstico de sintomas externos e internos
pueden realizarse visualmente teniendo
muchas veces que complementarse con un
andlisis de hojas, la condicion climéticay de la
incidenciade plagas y enfermedades.

Es aconsgjable seguir las recomendaciones de
la fertilizacion y encalado para garantizar una
nutricion adecuada del cultivo.
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