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Introduccion:

El Potasio es requerido por la cafia de
azucar en grandes cantidades. Es mas, el
potasio es el nutriente que mas utiliza la
planta de la cafia de az(car. Su demanda
por este cultivo puede ser mayor a 800 kg.
por hectérea. Una cosecha de 100
toneladas remueve (consume) del suelo un
promedio de 220 kg. de K,O.

Como sabemos, las funciones del potasio
son muchas; se conoce que el potasio es
requerido para formar la estructura celular,
en la asimilacion de carbono, la
fotosintesis, la sintesis de proteina,
formacion de almidon, translocacion de
azlcares y proteinas, la economia del uso
del agua, el desarrollo normal de la raiz y
muchas otras funciones en la vida de las
plantas.

El uso del potasio como fertilizante se ha
multiplicado rapidamente en la medida que
los productores de cafia de azucar se dan
cuenta de los sintomas de la deficiencia de
este elemento y pueden comprobar la
respuesta de la cafia de azUcar a este
importante nutriente. Incrementos en
rendimiento de cafia y de azlcar se pueden
observar al usar dosis altas de fertilizantes
potésicos especialmente en los suelos
fuertemente lixiviados de las zonas
tropicales de México y Norte de Centro
América. Las nuevas variedades, de altos
rendimientos, son capaces de producir mas
cafia y azUcar por hectarea si su nutricion
esta mejor balanceadaen NPy K.

El Papel del Potasio en el Crecimiento de
la Cafia de Azlcar.

La acumulacion de potasio en las hojas de
la cafia se incrementa hasta que se llega a
un maximo de produccion de follaje.
Después de que la produccion foliar
finaliza, la cantidad de potasio en la planta
de la cafia se mantiene constante hasta que

el ndmero de hojas activas disminuye
durante el proceso de maduracion. La
planta de la cafa puede sufrir de deficiencia
de potasio ain en suelos que reportan altos
contenidos de este elemento.
Especialmente si estos suelos son del tipo
pesado (arcillosos), con poca estructura, de
alta densidad o compactacion debida al
trafico de equipo agricola y con cantidades
relativamente altas de calcio y/o alta
saturacion de sodio. EI oxigeno disponible
para las raices en esos suelos siempre es
bajo. Ademas, la dificultad de obtener
potasio en cantidades adecuadas en esos
suelos se incrementa con altos contenidos
de humedad y/o bajas temperaturas.

Asi, considere siempre adiciones
suficientes de potasio aplicado en banda
cerca de la raiz de la planta en este tipo
de suelos.

El potasio juega un papel muy importante
como catalizador dentro del metabolismo
de las plantas y generalmente se encuentra
donde existe transferencia de energia dentro
de la planta. El potasio participa en la
formacién y neutralizacion de acidos
orgénicos. Ademas, juega un papel muy
importante en el balance entre la formacion
, acumulacion y consumo de azlcares por la
planta durante el desarrollo vegetativo.

El potasio incrementa la dureza de las
paredes celulares en los tejidos de las
plantas, logrando asi, una disminucion en el
acame (caida de la planta al suelo) de los
tallos de la cafa de azucar. El mantener la
cafia de azlcar erecta es muy importante
para la cosecha mecanizada y ademas,
también hace mas eficiente la cosecha
manual.

La fotosintesis disminuye con incrementos
en la deficiencia de potasio. Pérdidas
significativas en el rendimiento de azlcar
se pueden dar aun cuando no existan
sintomas visibles de deficiencia de potasio.

La tabla 1 presenta resultados obtenidos
comparando sintomas visuales y el % de
potasio en las hojas y su efecto en la
fotosintesis



Tabla 1.- Comparacion de sintomas visuales, contenido foliar de potasio y eficiencia de la
fotosintesis en la cafia de azUcar.
Eficiencia de la Fotosintesis*

Sintoma Visual en Campo

% de Potasio en Hojas

Control, bien nutrido 1.70-1.73 100%
Sin sintomas, bajo en K. 0.91 90%
Con margen de hojas cafés. 0.40 14-20%

* La eficiencia de la fotosintesis comparada con el control bien nutrido

El papel del Potasio en la Translocacion
de AzUcares.

La deficiencia de nutrientes limita la
translocacion (movimiento) de azlcares
desde las hojas (punto de fabricacion) a los
lugares de almacenamiento. EIl movimiento
de los azucares recién formados en las hojas
se realiza a una velocidad aproximada de
2.5 centimetros por minuto en plantas de
cafia bien fertilizadas en el campo. La
deficiencia de fésforo no ha mostrado tener
un efecto significativo en la velocidad de
translocacion de azlcares, la deficiencia de
nitrdgeno tiene un efecto intermedio,
mientras que la falta de potasio puede bajar
la eficiencia del transporte de azlcares por
debajo de la mitad comparada con el
control. ~ Sin una cantidad adecuada de
potasio una buena parte del azlcar, puede
terminar en las hojas en lugar de cosechado
en el tallo.

El Papel del Potasio en la Eficiencia del
Uso del Agua por la Planta.

Las plantas consumen grandes cantidades
de agua y la cafia de azlcar no es la
excepcion. Es mas, la cafia de azlcar esta
considerada como uno de los cultivos que
mas agua consumen. Con un promedio de
12 hojas por tallo y 80,000 tallos por
hectérea, este cultivo presenta una
cobertura foliar de aproximadamente
96,000 m2 /ha. O lo que es lo mismo diez
veces la superficie de suelo (de una
hectarea) que ocupa el cultivo.

La hojas y la planta de la cafia se mantienen
frescas gracias a la evaporacién del agua a
través de los estomas de las hojas
(evapotranspiracion). Estos estomas
(poros) de las hojas se mantienen abiertos
cuando existe humedad e iluminacion

suficiente para un buen desarrollo de la
planta, permitiendo asi la salida de agua y
la entrada de bioxido de carbono necesario
para la formacion de azlcares. Los estomas
se cierran bajo condiciones de baja
humedad del suelo y obscuridad. El
potasio controla en parte la hidratacion de
las células de los estomas. Cuando el
potasio estd deficiente, se produce un
desajuste en el control de los estomas y
estos no abren y cierran como debieran
provocando un mayor gasto de agua y
menor eficiencia en la asimilacion de
carbono necesario para la formacion de
azucares en las hojas de la cafia. Esto tiene
como resultado una disminucion en la tasa
de crecimiento (desperdicio de N) y una
baja en la concentracién de azucar en el
tallo de la planta. Asi, la falta de potasio en
la cafia de azUcar resulta en la reduccion de
la “habilidad” de la planta para hacer un
uso eficiente del agua disponible, de la luz
y del fertilizante nitrogenado.

Sintomas de Deficiencia de Potasio en La
Cafa de AzUcar.

Las hojas jovenes deficientes en potasio son
de color verde obscuro comparadas con las
hojas viejas (amarillentas). Ambas, las
hojas jovenes y las maduras parece que se
originan de un mismo punto de crecimiento
- una caracteristica clasica de las plantas
que no estan creciendo (conocido como
escoba de bruja).

Las plantas de cafia de azUcar que sufren
por deficiencia de potasio muestran una
depresion del crecimiento, tallos mas
delgados. Es clasico observar un
amarillamiento y desarrollo de marchitez en
los mérgenes de las hojas maduras y viejas
de la parte de abajo de la planta lo que
ocasiona que la hoja muera



prematuramente. Esto reduce el area foliar
verde donde se realiza la fotosintesis y
limita la cantidad de azucares producidos
por el cultivo. Las hojas mas viejas
desarrollan un color amarillo-naranja con
muchos puntos cloréticos en la ldmina de la
hoja. Después, estos puntos se transforman
en manchas cafés con centros necroticos.
Al irse generalizando estos puntos, el
bronceado café de los puntos se extiende
por toda la hoja con una coloracion rojiza
que se presenta principalmente en las
celulas de la epidermis de la parte de
“arriba” de la lamina de la nervadura
central de la hoja. Al final las hojas
empiezan a morir a partir de los margenes y
puntas.

El Analisis de Suelo y de Planta Como
Guias de la Necesidad de Potasio

Los analisis de suelo y planta son usados
para determinar las dosis Optimas de
fertilizacion en practicamente todas las
regiones cafieras del mundo. Sin embargo,
como se menciond anteriormente, la planta
de la cafia de azucar puede sufrir por
deficiencia de potasio ain en suelos que
segun el anélisis de suelo contiene altos
niveles de este nutriente. Por esta razon, el
analisis de planta ofrece una valiosa ayuda
cuando queremos determinar el estado
nutricional de la cafia de azicar. Ademas el
analisis foliar nos puede indicar la falta de
disponibilidad de este nutriente (K) en el
suelo y asi auxiliar en la determinacion de

los niveles criticos de respuesta por el
cultivo La tabla 2 muestra los niveles
criticos de potasio para plantas deficientes y
no deficientes y para diferentes partes de la
planta utilizado en diferentes paises.

La cafia de azlcar tiene una alta demanda
de K y las reservas naturales de K se
pueden perder en muchos suelos en un
lapso pequefio de tiempo si no se toman
medidas correctivas. Una baja cantidad de
K disponible en el suelo puede causar

una germinacion errdtica. En suelos
arenosos, la lixiviacion de K puede ser alta,
pero en otros suelos las pérdidas de K son
pequefias. Las plantas deficientes de K son
menos resistentes a las enfermedades y a la
sequia.

La Fertilizacion con Potasio en Carfia de
AzUcar

Para obtener altos rendimientos y buena
calidad de jugos, la planta de la cafia de
azucar requiere de igual o mayor cantidad
de potasio que de nitrégeno y fosforo. En
la mayoria de los paises productores de
cafa la relacion recomendada de N:P:K es
de 2:1:3, 2:1:2 6 2:1:1. Sin embargo
muchos agricultores todavia no aplican la
cantidad adecuada de K en relacion a la
cantidad de nitrégeno que utilizan. Esto
ocasiona que la eficiencia del fertilizante
nitrogenado que se esta aplicando se vea
disminuida y ademas la produccion de
sacarosa sea menor por tonelada de cafa
producida.

Tabla 2.- Niveles Adecuados y Niveles Criticos de Potasio en la Planta de la Cafia de

AzUcar Segun diferentes fuentes y Paises.

Peso Seco (%) *

Hoja o

Niveles Adecuados de K Foliar (ppm

Edad Hoja Correccidon

Critico Optimo Tejido Usado (D) (kg K/ha) Estado
0.62 0.62-1.45 3 6 99 Brasil
1.00 >1.50 1 3 165 Costa Rica
0.90 1.00-1.60 1, sin n central 4-6 154 Florida
1.20 1 4 Guayana
0.42 0.42-0.56 Indice K-H,0** 2-24 0-330 Hawai
1.00 1.25-1.75 2 3 74 Lousiana
0.62 1.05-1.45 1 4-6 Mauricio
1.00 1.65-2.00 1 3 93-279 Puerto Rico

en Tas vainas 1 a 4, expresado en base a peso humedo

*Resultados calculados en base a peso seco. ** Indice K-H O = contenido de K
2




El nitrégeno produce principalmente
més toneladas de cafia por hectarea -
una cantidad cuyo efecto puede ser
medido facilmente por cualquier
agricultor. Por otro lado, el potasio,
ayuda principalmente en la produccion
de sacarosa, y como consecuencia
ayuda en la recuperacion de sacarosa
por tonelada molida en fabrica.
Calidad en vez de cantidad es lo que
aporta una mejor fertilizacion con
potasio. Esto ultimo no siempre es
valorado de la misma manera por los
agricultores; especialmente si el pago
de la cafa solo se basa en tonelaje de
cafia y no incluye el porcentaje de
azucar producido por tonelada de
cafa.

La tabla 3 presenta resultados de
investigacion que ejemplifica el efecto
del balance N:P:K. Para mejorar los
rendimientos de azUcar por hectarea.

El balance en la fertilizacion es
absolutamente esencial para
optimizar la productividad de la cafa
de azlcar.

Si como resultado de una inadecuada

fertilizacion con potasio existe una

deficiencia de este nutriente, la cafia

cosechada presentara las siguientes

desventajas:

* Desperdicio de fertilizante
nitrogenado y fosforado.

* Altos niveles de humedad en cafia.

e Alto % de azucares reductores.

* Bajo % de sacarosa en cafa.

* Mayor cantidad de cafia requerida
para producir una tonelada de
sacarosa.

* Menor eficiencia en fabrica.
e Menores ganancias $$$$ para el
agricultor y la fabrica.

Lo anterior se puede observar en la
tabla 4. Incrementando el contenido de
K de 0.68% a 1.47% en los entrenudos
8-10 del tallo el rendimiento se
incrementd solamente 16 tons./ha pero
debido a una mayor pureza de los jugos
y a una alta concentracion de sacarosa,
el rendimiento de azucar se incrementd
en 4.8 ton/ha.

La mayoria de los fertilizantes para la
cafia son aplicados a la siembra junto
con la semilla. La fertilizacion a
mediados de temporada (extra) con
nitrégeno y potasio se deben de usar
cuando se han recomendado
aplicaciones fuertes de nitrégeno vy
potasio, en suelos de textura ligera
(arenosos) o en suelos que puedan fijar
los nutrientes y hacerlos no disponibles
para las plantas.

El mejor momento para aplicar la
fertilizacion después de la siembra es
durante el ultimo cultivo antes de que
cierre el surco y la maquinaria no pueda
entrar al campo; generalmente la
fertilizacion complementaria debe de
hacerse justo antes del momento de
mayor crecimiento/dia de la planta.

Las socas y resocas se fertilizan
generalmente a ambos lados de la hilera
de plantas después de la cosecha a una
profundidad de entre 10 y 20 cm. En
suelo humedo para minimizar pérdidas
y maximizar la répida y temprana
utilizacion de los nutrientes por el
cultivo

Tabla 3.- Efecto de diferentes dosis de N:P:K en el rendimiento de cafia de azUcar, azUcar
por tonelada de cafiay azlcar por hectarea.
Tratamiento kg/ha

N

0
180
180

P,Os Cafa
tons/ha
120 0 57
120 0 82
120 180 88

Resultados
Azlcar kg/ton de Azlcar tons/ha.
Cafa
116 6.61
103 8.45
115 10.12




La aplicacion sobre la superficie de los
fertilizantes puede resultar en pérdidas
muy significativas por volatilizacién del
nitrégeno y perdidas de N,P y K por
erosion o lavado superficial. El potasio
y en especial el fosforo (P) pueden ser
“fijados” en la parte superficial de
algunos  suelos, haciéndolos no
disponibles para la planta. Hay que
recordar que las raices de la cafia de
azucar no crecen hacia la superficie del
terreno; asi entonces, la incorporacion
de los fertilizantes cerca de las raices de
la planta reviste una labor muy
importante a realizar durante el manejo
del cultivo de la cafa de azdcar.

La cantidad de potasio a utilizar debe
ser la suficiente para mantener un
crecimiento Optimo y asi mantener las
tasas de crecimiento necesarias cuando
el cultivo se encuentra en su maximo
desarrollo diario, esto puede llegar a ser
cuando la cafa produce entre 16 y 20
ton/ha al mes. Cuando la cantidad de K
no es la adecuada, el contenido de

humedad de la cafia disminuye y las
tasas de crecimiento se ven alteradas
negativamente.  Si el potasio no se
encuentra en cantidades adecuadas, la
recuperacion de nitrogeno no es
eficiente. La relacion cafia/azlcar no es
la adecuada y esto ocasiona menores
ganancias para el agricultor y la fabrica.
Recuerde: Los ahorros que reducen
el rendimiento se convierten en costos
gue reducen las ganancias.
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Tabla 4.- Calidad de la Cafia de Azucar con Diferentes Niveles de N y K indicado por el
muestreo y analisis pre cosecha de entrenudos 8-10 en cafia de 24 meses en Hawai.

0.68
1.22
1.47

% Agua Azucares
Reductores
0.42 80.7 11.8
0.25 77.10 6.4
0.19 75.30 5.7

Tons de
Cafa Cafa por Tons de
Pureza Tons/ha Ton de Azucar por
Azlcar Ha.
81.7 162 10.62 15.2
85.2 195 9.64 20.0
88.2 176 7.13 25.1




